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1
Misterul existentei

Fiecare dintre noi existim doar pentru un scurt ras-
timp, iar in acest rastimp explorim doar o mica parte din
intregul univers. Oamenii sunt insa fiinte curioase. Ne
punem intrebari, ciutim raspunsuri. Triind in aceastd
lume vast, care e deopotriva blanda si crudd, si privind
imensitatea cerului de deasupra lor, oamenii si-au pus intot-
deauna o multime de intrebdri: Cum putem intelege oare
lumea in care ne aflim? Cum se comportd universul? Care
e natura realititii? De unde vin toate acestea? Are nevoie
universul de un creator? Multi dintre noi nu ne batem prea
mult capul cu aceste probleme, dar aproape toti ne-am
pus asemenea intrebari micar o data.

In mod traditional acestea sunt intrebiri pentru filozofi,
dar filozofia e moarta. Filozofia nu a tinut pasul cu dezvol-
tarea stiintei moderne, in special cu fizica. Oamenii de stiinta
au devenit purtitorii tortei descoperirilor in incercarea de
a cunoagte lumea. Scopul cartii de fatd este sd dea raspun-
surile sugerate de descoperirile recente si de progresele teo-
retice. Ele ne conduc spre o noui imagine a universului i
alocului nostru in el, care diferd mult de imaginea traditio-
nald, ba chiar si de cea pe care o puteam prezenta cu doar
zece-douazeci de ani in urma. Si totusi, primele schite ale
noilor idei au apdrut acum aproape un secol.
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Conform conceptiei traditionale despre univers, obiec-
tele se deplaseazd pe traiectorii bine definite si au istorii
neambigue. Putem preciza pozitia lor exactd la fiecare
moment de timp. Desi aceasta descriere e suficient de
buni pentru scopurile vietii de zi cu zi, pe la 1920 s-a do-
vedit cd imaginea ,.clasici“ nu poate explica acel compor-
tament aparent bizar observat la scara atomici si subatomica
a existentei. In locul ei a trebuit si fie adoptat un cadru dife-
rit, numit fizic cuantica. Teoriile cuantice s-au dovedit re-
marcabil de exacte in prezicerea evenimentelor la scara
atomici i subatomic, reproducind in acelasi timp la scara
macroscopica a evenimentelor cotidiene predictiile vechilor
teorii clasice. Cu toate acestea, fizica cuantica si fizica clasica
se bazeazd pe conceptii foarte diferite privind realitatea fizica.

Teoriile cuantice pot fi formulate in mai multe mo-
duri, dar probabil ca cea mai intuitiva descriere a fost data
de Richard (Dick) Feynman, un personaj extrem de pi-
toresc care lucra la Institutul Tehnologic din California
si era percutionist la tobe africane bongo intr-un bar de
striptease din apropiere. Conform lui Feynman, un sistem
nu are o singuri istorie, ci toate istoriile posibile. Pe ma-
surd ce vom ciuta raspunsuri la intrebérile noastre, vom
explica in detaliu abordarea lui Feynman si o vom folosi
pentru a analiza ideea ci insusi universul nu are o singura
istorie, si nici micar o existentd independentd. Pare o idee
radical chiar si pentru multi fizicieni. Intr-adevir, la fel
ca multe alte notiuni din stiinta de azi, si aceasta pare sa
contrazici bunul-sim¢. Dar bunul-simt se intemeiaza doar
pe experienta cotidiani, iar nu pe univers, asa cum ni-l
dezviluie minunile tehnologiei, acelea care ne permit sa
privim adanc in interiorul atomului sau inapoi in timp
catre inceputurile universului.



MISTERUL EXISTENTEI 7

Pani la aparitia fizicii moderne se credea ci toati cu-
noagterea lumii poate fi obtinuta prin observatie directd,
cd lucrurile sunt ceea ce par a fi, asa cum le percep sim-
turile noastre. Succesul spectaculos al fizicii moderne,
bazatd pe idei precum cea a lui Feynman, care intrd in
contradictie cu experienta cotidiand, a ardtat ca lucru-
rile nu stau asa. Perspectiva naiva asupra realitdtii nu e
compatibila cu fizica moderna. Pentru a trata aseme-
nea paradoxuri vom adopta o abordare pe care 0 numim
realism dependent de model. Ea se bazeazi pe ideea ca
informatiile provenind de la organele de sim¢ sunt inter-
pretate de creierul nostru prin crearea unui model al lumii.
Atunci cAnd modelul reuseste si explice evenimentele,
avem tendinta sa considerim ca modelul, impreuni cu
elementele i conceptele care il alcituiesc, reprezinta rea-
litatea sau adevarul absolut. Pot exista insid diferite cai
de a modela aceeasi situatie fizica, fiecare folosind ele-
mente §i concepte fundamental diferite. Daca doua ase-
menea teorii sau modele fizice prezic aceleasi evenimente,
nu se poate spune ci una e mai reald decit alta, ci suntem
liberi sa folosim modelul care ne convine.

In istoria stiintei am descoperit un sir de teorii si mo-
dele tot mai bune, de la Platon la teoria clasici a lui New-
ton si pana la teoriile cuantice moderne. E firesc sd ne
intrebidm: va ajunge oare acest sir in cele din urmd la un
punct final, la o teorie ultimd a universului, care sa includi
toate fortele si sd prezica orice observatie care s-ar putea
face, sau vom continua la nesférsit si gasim teorii tot mai
bune, dar nici una care si nu poata fi apoi imbunartitita?
Nu avem inci un raspuns definitiv la aceastd intrebare,
dar avem un candidat pentru o teorie finald, presupu-
nind ci ea existd, numiti teoria M. Teoria M este singurul
model care are toate proprietitile pe care credem ca ar
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trebui sa le aiba o teorie finald, iar ea este teoria pe care
se bazeazd cea mai mare parte a consideratiilor ce urmeaza.

Teoria M nu e o teorie in sensul obisnuit al cuvan-
tului. Ea este o intreaga familie de teorii diferite, fiecare
dintre ele fiind o bund descriere a observatiilor doar din-
tr-un domeniu al situatiilor fizice. Cam la fel stau lucrurile
si cu 0 hartd. Dupd cum se stie, nu putem reprezenta in-
treaga suprafatd a Pimantului pe o singurd harti. Proiectia
Mercator folosita in harti face ca suprafetele si apari din
ce in ce mai mari spre nord sau spre sud, si nu acopera
Polul Nord si Polul Sud. Pentru a cartografia fidel intregul
Pamant, trebuie sa folosim o colectie de hirti, fiecare aco-
perind o regiune limitata. Hartile se suprapun, iar in por-
tiunile comune prezinti acelasi peisaj. La fel stau lucrurile
si cu teoria M. Teoriile din familia teoriei M pot pdrea
foarte diferite, dar ele pot fi privite ca aspecte ale aceleiasi
teorii subiacente. Sunt versiuni ale teoriei aplicabile doar
in domenii limitate — de pilda, atunci cAnd unele cantitati,
cum ar fi energia, sunt mici. La fel ca hartile in proiectia
Mercator care se suprapun, cind domeniile diferitelor
versiuni se suprapun, ele vor prezice aceleasi fenomene.
Dar, aga cum nu existd o harta plani care si fie o buna
reprezentare a intregii suprafete a Piméantului, nu exista
0 unica teorie care si fie o buna reprezentare a obser-
vatiilor in toate situatiile.

Vom arita cum poate oferi teoria M riaspunsuri la pro-
blema creatiei. Conform teoriei M, universul nostru nu
e singurul univers. Teoria M prezice cd nenumairate uni-
versuri au fost create din nimic. Crearea lor nu presu-
pune interventia unei fiinte supranaturale sau a unui zeu,
ci aceste universuri multiple apar in chip natural din legile
fizicii, sunt predictii ale stiintei. Fiecare univers are nume-
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roase istorii posibile si numeroase stari posibile la momente
ulterioare, cum ar fi cel de fatd, mult dupi crearea lui.
Majoritatea acestor stiri vor diferi semnificativ de cea a
universului pe care-] observim, i nu vor permite pesemne
nici o forma de viatd. Doar foarte putine vor fi potrivite
pentru existenta unor fiinte ca noi. Prezenta noastra selec-
teazd prin urmare din aceasta gama larga numai acele uni-
versuri compatibile cu existenta noastra. Desi suntem mici
si nelnsemnati la scara cosmosului, intr-un anume sens
aceasta face din noi stipanii creatiei.

Pentru a intelege universul la nivelul cel mai profund,
trebuie sd stim nu numai cum se comporta universul, dar
si de ce.

De ce existi ceva mai degrabd decit nimic?
De ce existam?
De ce acest set particular de legi, 5i nu altele?

Aceasta e Intrebarea Ultimi privind Viata, Universul
si Tot ce Existd. Vom incerca si dim un rispuns in aceasta
carte. Spre deosebire de raspunsul din Ghidul autosto-
pistului galactic, al nostru nu va fi ,,42%.1

1. The Hitchhiker’s Guide to the Galaxy este titlul unui serial SF
radiodifuzat de BBC (1978), adaptat apoi pentru televiziune si
transformat in roman. Apare aici o rasd de fiinte hiperinteligente
care au construit un computer pentru a calcula rispunsurile la intre-
bérile ultime privind viata, universul si tot ce existd. Atunci cAnd
raspunsul computerului a fost ,42%, s-a propus construirea unui
computer mai puternic, proiectat si giseasca intrebarile pentru acest
raspuns. (V. )
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Domnia legii

Lupul Skoll va inspdiméanta Luna

Zburind spre Pidurea Durerii:

Lupul Hati, neam cu Hridvitnir,

Va porni in urmdrirea Soarelui.
,Grimnismal®, Edda

in mitologia vikingilor, Skoll si Hati héituiesc Soarele
si Luna. Céand lupii il prind pe unul sau pe altul, are loc
o eclipsd. Atunci cAnd se intAmpld asta, oamenii de pe
pamant fac cAt mai mult zgomot ca s sperie lupii si sa
salveze Luna sau Soarele. Mituri asemdnitoare se intal-
nesc si in alte culturi. Dupd un timp, oamenii trebuie sa
fi observat ci Luna si Soarele apar din nou dupi eclipsi,
indiferent cAt taraboi au ficut. Ei trebuie s fi observat
si cd eclipsele nu au loc la intAmplare: ele se repetd cu re-
gularitate. Aceste regularititi au fost evidente mai cu
seama pentru eclipsele de Lund §i au permis vechilor babi-
lonieni sa le prezica destul de exact, desi nu-si dadeau
seama cd Pamantul era acela care obtura lumina Soarelui.
Eclipsele de Soare erau mai greu de previzut, fiindci sunt
vizibile doar in culoare cu o latime de aproximativ 50 km.
Si totusi, odatd sesizate regularitatile, a devenit limpede
ci eclipsele nu depindeau de capriciile arbitrare ale fiin-
telor supranaturale, ci erau guvernate de legi.

In ciuda unor prime succese in prezicerea miscarii
corpurilor ceresti, cele mai multe evenimente din natura
pareau imposibil de anticipat pentru strimosii nostri. Erup-
tiile vulcanice, cutremurele, furtunile, epidemiile, unghiile
incarnate, toate pareau sa apard fard vreo cauzi sau vreo
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regularitate vizibile. In timpurile de demult era firesc si
pui actiunile violente ale naturii pe seama unui intreg pan-
teon de divinitati riuticioase sau malefice. Calamititile
erau privite adesea drept un semn ca cineva ii suparase
pe zei. De exemplu, pe la 5600 1.Cr. a erupt vulcanul Ma-
zama din Oregon, iar vreme de mai multi ani au cizut
din cer pietre si cenusd incandescenta, pentru ca ploile
ulterioare s umple craterul vulcanului, forméind ceea ce
numim azi Lacul Crater. Indienii Klamath din Oregon
au o legenda care se potriveste foarte bine cu toate detaliile
geologice ale evenimentului, dar ii adaugd un element
dramatic, spunind ca un om a provocat catastrofa. Ob-
sesia culpabilitdtii ii poate face mereu pe oameni si dea
vina pe ei insisi. Conform legendei, Llao, stapanul Lumii
de Jos, s-a indragostit de frumoasa fata a sefului tribului
Klamath. Ea l-a refuzat, iar, drept razbunare, Llao a in-
cercat sa distrugd tribul prin foc. Din fericire, spune le-
genda, Skell, stipanul Lumii de Sus, s-a indurat de oameni
si s-a luptat cu omologul lui din subteran. In cele din
urmd, rinit, Llao a cazut pe muntele Mazama ficand sa
apard o groapa uriagd, umpluta apoi cu apa.
Necunoasterea legilor naturii i-a condus in trecut pe
oameni si ndscoceascd zei raspunzitori de toate aspectele
vietii. Existau zei ai rizboiului §i dragostei, ai Soarelui,
Piamantului si cerului, ai oceanelor i fluviilor, ai ploii si
tunetelor, ba chiar si ai vulcanilor si ai cutremurelor. Daca
zeii erau multumiti, omenirea avea parte de vreme buni
si de pace, fiind feritd de dezastre naturale si boli. Daca
se supdrau, apdreau seceta, razboiul, ciuma si epide-
miile. Legidtura dintre cauzi si efect in naturd nefiind
vizibila, acesti zei pareau invaluiti in mister, iar oame-
nii se aflau la mila lor. Dar, odati cu Thales din Milet
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(cca 624 — cca 546 1.Cr.), lucrurile au inceput si se schimbe.
A incoltit ideea ca natura urmeaza principii coerente care
ar putea f descifrate. Asa a inceput indelungatul proces
de inlocuire a ideii de domnie a zeilor cu perspectiva unui
univers guvernat de legi ale naturii si creat conform unui
plan pe care vom izbuti cAndva si-l intelegem.

Privitd la scara istoriei omenirii, cercetarea stiintifici
e o indeletnicire foarte recentd. Specia noastrd, Homo sapiens,
aaparut in Africa subsahariand acum vreo 200 000 de ani.
Scrierea a fost inventata abia pe la 7 000 1.Cr., in societatile
axate pe cultura cerealelor. (Unele dintre cele mai vechi
inscriptii se refera la ratia zilnici de bere alocatd fiecirui
cetatean.) Cele mai vechi documente scrise ale marii
civilizatii grecesti dateaza din secolul IX 1.Cr., dar ea isi
atinge apogeul, ,perioada clasici®, citeva secole mai tar-
ziu, incepand de pe la 500 1.Cr. Conform lui Aristotel
(384 — 322 1.Cr.), cam pe-atunci a sustinut Thales ideea
ci lumea poate fi inteleasd, ci fenomenele complexe din
jurul nostru pot fi reduse la principii simple i explicate
fira a recurge la mitologie sau teologie.

Despre Thales se spune ca a fost primul care a prezis
o eclipsa solard, in 585 1.Cr., dar marea precizie a acelei
predictii a fost probabil o chestiune de sansa. El raiméne
o figura obscurd, care n-a lasat in urma vreo scriere. A
trait intr-unul din centrele intelectuale ale regiunii numita
Ionia, colonizati de greci si exercitind o influenti ce s-a
intins din Turcia de azi pAnd in Italia. Stiinta ioniand s-a
orientat citre descoperirea unor legi fundamentale care
sa explice fenomenele din natur, reprezentind un mo-
ment de riscruce in istoria ideilor. Abordarea ei era una
rationald, iar in multe cazuri a dus la concluzii surprin-
zitor de asemanatoare celor obtinute astazi cu mijloace
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